
Indicadores de Gestión 



Embalse de Salto Grande



PRESENCIA 
TERRITORIAL
INTEGRADA

IMÁGENES 
SATELITALES

ESTACIONES:
- HIDRO METEOROLOGICAS
- CALIDAD DE AGUA 
- LABORATORIO

CONTINUIDAD

VINCULACIÓN 
CIENTÍFICA+ 
GOBIERNOS+ 
SOCIEDAD

40 AÑOS

Sitios de muestreos
Canal
Tributarios
playas 
Embalse y zona restitución

73 Parámetros  





5

22 Sitios de medición
Se realizan vigilancia de floraciones algales y control 
bacteriológico,

De estos sitios: 
• 14 corresponden a playas (9 Margen derecha y 5 margen 

izquierda )
• 5 sitios Canal
• 3 Tributarios ( 2 margen derecha y 1 margen izquierda)

Acuerdo  Vigilancia de playas y Estado Trófico
CARU-CTMSG
Alcance Geográfico



Piraí

+ 220 mil datos



Piraí



En 35 años de operación del 

Embalse se incrementó 

significativamente la 

concentración de clorofila 

“a”, encontrando records 

históricos en los últimos 10 

años, principalmente en los 

tributarios de la margen 

derecha. 
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Referencias:

• PLAYAS DERECHA: Las Palmera, Los Médicos, Las Perdices y Playas Sol (Perilago

Concordia)

• PLAYAS IZQ.: La toma e Intendencia de Salto (Salto)

• PLAYAS FED: Playa Grande y Playa Bali (Federación)

• EMBALSE: Itapeby, Gualeguaycito chico, Represa Sur y Cañada Viejo Águila.

• EST. NORTE: Playas Bella Unión y Monte Casero

En 2018 se registraron un total de 23 bloms en las áreas
del embalse seleccionadas.

De estos, el 69.5% se presentó en los tributarios y
canal; principalmente Brazo Gualeguaycito.

A su vez, el número de blooms en el 2018 fue 15%
mayor comparado al 2017 y se mantiene la tendencia
de registros de blooms de los últimos 7 años.

Datos de Acuerdo de Cooperación CTM SG - CARU

Bloom
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Promedio anual PT Promedio anual NH4

Nutrientes

El fósforo total muestra valores promedios
anuales superiores al umbral según norma
de 0,025 mg/l PT (Decreto 253/79 ROU) en
los últimos 6 años en todo el área de
influencia del embalse para todos sus usos
(abastecimiento, recreativo y vida acuática),
con un promedio histórico de PT > 0,07
mg/l.

El Nitrógeno ingresa por brazos vía
drenaje, y los valores promedios de N-NH4,
también superan hace 6 años el umbral
según norma 0,019 mg/l NH4-N (Digesto
CARU), con un promedio histórico en el
embalse de 0,06 mg/l NH4-N.

Datos de Acuerdo de Cooperación CTM SG - CARU



EVOLUCIÓN DE BLOMS EN
ÁREA GUALEGUAYCITO A
PARTIR DE IMÁGENES
SATELITALES

Se puede observar de manera
esquemática como evoluciona en
cuestión de un par de días (48 hs a
10 días) las dimensiones de los
blooms en el área del
Gualeguaycito.

Monitoreo Satelital



LOS PLANES DE MONITOREOS BIOLÓGICOS INTENSIVOS ASOCIADOS A LOS RELEVAMIENTOS

FISICOQUÍMICOS DEL AMBIENTE, OBSERVACIÓN EN CAMPO, PROCESAMIENTO DE IMÁGENES

SATELITALES Y REGISTROS HIDROLÓGICOS NOS PERMITEN COMPRENDER LOS CAMBIOS Y LAS

TENDENCIAS DEL ECOSISTEMA, RESULTANDO UNA PODEROSA HERRAMIENTA A LA HORA DE

TOMAR MEDIDAS DE ACCIÓN PARA MITIGAR ESTOS EFECTOS ASÍ COMO TAMBIÉN CONTAR CON

UNA LÍNEA DE BASE AMBIENTAL SÓLIDA Y CONFIABLE PARA PROYECTAR Y PRONOSTICAR

CAMBIOS A NUEVOS USOS DEL EMBALSE SALTO GRANDE, CONTAR CON INFORMACIÓN OPORTUNA

PARA RESPONDER A DEMANDAS DE LA SOCIEDAD EN RELACIÓN A LA OPERACIÓN DE LA REPRESA

Y POTENCIALMENTE SER REFERENTE REGIONAL EN SERVICIOS DE ESTUDIOS AMBIENTALES

ASOCIADOS.

Hasta aquí el Diagnóstico….



Consolidar la información con el fin de 
profesionalizar, sistematizar y ampliar el alcance 
de los vínculos y las comunicaciones.





EXPERIENCIA ANTICIPADA – FEDERACIÓN 2016/17

CIENCIA USUARIOS GOBIERNO

COMUNIDADCOMUNICADORESTECNOLOGÍA

Hablar con la 
comunidad 
para 
transformar 
el lenguaje 
técnico 
en el lenguaje 
local

Vinculación y Sensibilización con la comunidad



CIENCIA AL AGUA – Tesistas, doctorandos, etc

Vinculación y Sensibilización con la comunidad



1. Bloom forming cyanobacterial complexes co-occurring in a subtropical large
reservoir: validation of dominat eco-strategies. O’Farrell, I., F. Bordet, & G.
Chaparro, (2012) Hydrobiología:. 698:175–190. ISSN 0018-8158. DOI
10.1007/s10750-012-1102-4.

2. Toxic Microcystis (cyanobacteria) inhibit recruitment of the bloom-enhancing
invasive bivalve Limnoperna fortunei. (2013). Boltovskoy, D., Correa, N.,
Bordet, F., Leites, V. and Cataldo, D. Freshwater Biology, 58: 1968–1981. doi:
10.1111/fwb.12184.

3. Aplicaciones de índices de estado trófico en el embalse de Salto Grande (río
Uruguay) (2013). Melina Celeste Crettaz Minaglia y Facundo Bordet. Scientia
Interfluvius_Vol 4 (1-2)

4. Remote Sensing estimation of chlorophyll “a” concentrations on
hypertrophic waters using hyperspectral field spectrometer, SPOT-4 (HRVIR)
and Landsat-7 ETM+ data. (2014). Drozd, A.; Ibáñez, g.; Bordet, F.; Torrusio, S.
Conference paper

5. Proyecto Inter-Institucional ALGAS. Herramientas para la detección,
monitoreo y predicción de floraciones de cianobacterias y algas nocivas
(2014). Resp. Científicas: C.Piccini y C.Kruk. Gte de Proyecto: D.Míguez.
Investigadores: A.Segura, D.Calliari, J.Cea, M.Simoens, L.Nogueira, G.Martínez
de la Escalera, K.Keel, C.Carballo, M.Colina, P.Vico, I.Alcántara, G.Ferrari.
UDELAR, IIBE, LATU, CURE.

6. Caracterización morfológica, genética y óptica de floraciones tóxicas y no
tóxicas del Complejo Microcystis aeruginosa. S.Deus Alvarez, C.Piccini,
C.Kruk, M. Montes. Informe UDELAR.

7. Dynamics of toxic genotypes of Microcystis aeruginosa complex (MAC)
through a wide freshwater to marine environmental gradient (2017).
G.Martínez de la Escalera, C.Kruk, A.M.Segura, L.Nogueira, I.Alcántara,
C.Piccini. Harmful Algae 62 (2017) 73–83

8. I. Influence of physical factors on bloom-forming phytoplankton from
subtropical reservoirs. (2017). Bordet, F.; Fontanarrosa, S.; O´Farrell. River
Research & Applications. https://doi.org/10.1002/rra.3189

9. Impact of interaction between Limnoperna fortunei and RoundupMax® on
freshwater phytoplankton: An in situ approach in Salto Grande reservoir
(Argentina (2018). F.Gattás, L.G.De Stefano, A.Vinocur, F.Bordet,
M.S.Espinosa, H.Pizarro y D.Cataldo. Chemosphere 209 (2018) 748 a 757

10.Detección de poblaciones tóxicas de Microcystis spp. con distintas
preferencias ambientales. Estudio de caso: embalse de Salto Grande
(2018). Lepillanca, F; Martínez de la Escalera, G; Bordet, F; O’Farrell, I; Piccini,
C. Revista del Laboratorio Tecnológico del Uruguay. ISSN 1688-6593 ·
INNOTEC 2018, No. 16 (08 - 16). 2018

11.A simple, eficiente anda economical method for insolation of scenedesmus
obliquos (chlorophyceae) from freshwater sample (Embalse Salto Grande,
Argentina). Jimenez Veuthey, M. Vidal, M. Cabrera, C.; Paramo, J; Bertoni, M;
Bordet, F. Andrade, S; Flores, ML; Zapata, L.M.Asian Jr. of Microbiol. Biotech.
Env. Sc. Vol. 20 (December Suppl., No. 2) (2018): S6-S12 © Global Science
Publications ISSN-0972-3005

PUBLICACIONES CIENTÍFICAS DE REFERATO INTERNACIONAL GENERADAS A PARTIR DE LOS
ESTUDIOS Y PROGRAMAS DE CALIDAD DE AGUA DE LA CTM. AÑO 2012-2018



Reportes Hidrometeorológicos



Aplicación Salto Grande

https://www.saltogrande.org/videos/app_salto_grande.mp4

https://www.saltogrande.org/videos/app_salto_grande.mp4





PROYECTANDO 

2020/2023



 Satelitales 
 Temperatura, Clorofila, Turbidez
QUINCENAL
 Todo el año

Playas
 Microbiológico + Cianobacterias 
 SEMANAL
de diciembre a abril

 Estado Trófico 
 Índice de Carlson PT
 Fósforo Total
MENSUAL 
 Todo el año

Pirai

Reportes de Calidad de Aguas



Reportes de Calidad de Aguas



Infraestructura de Datos Espaciales



Infraestructura de Datos Espaciales
Salto Grande



MODELO HIDRODINÁMICO Y AMBIENTAL
Capacitación, implantación y calibración

REPORTES DE CALIDAD DE AGUA
Satelital, playas, estado trófico

REPORTES HIDROLÓGICOS

ACCIONES DE REMEDIACIÓN
Difusión, acuerdo específicos, implantación medidas

MONITOREO EN TIEMPO REAL
Sensores fijos, estación meteorológica, boyas

ESTUDIOS Y RELEVAMIENTOS
Batimetría, Lidar, Sedimentos

Actualidad 2020/23

Plan Hidro Ambiental



¡Muchas gracias!

Ing. Maximiliano Bertoni
Área Gestión Ambiental 

Gcia. Ingeniería y Planeamiento
Comisión Técnica Mixta de Salto Grande

bertonim@saltogrande.org
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